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1 Introducao

Em 2016, a Prefeitura da cidade de Sao Paulo aprovou o a lei referente ao
programa Bike SP', com o objetivo de ampliar o uso de bicicletas como meio de
transporte no ambiente urbano, por meio da concessao de créditos de mobilidade
para usuéarios que optem por esse modal. No entanto, embora estivesse previsto
para entrar em vigor em 2017, o projeto ainda nao foi regulamentado nem
implementado.

A proposta de lei nao especifica diversos parametros essenciais da politica,
como os critérios de elegibilidade, o valor do beneficio ou o método de calculo
das distancias percorridas. Embora existam iniciativas semelhantes em outros
paises, o contexto urbano e social da cidade de Sao Paulo é particular, o que
dificulta a definicao adequada desses parametros.

Com o intuito de enfrentar essas limitacoes, em 2023 o grupo de pesquisa
INCT InterSCity? propés o desenho de um projeto piloto®. Essa versao reduzida
do programa visa avaliar a viabilidade de diferentes configuragoes de parametros
e suas possiveis influéncias na efetividade da politica.

Durante a concepcao do projeto piloto, foi desenvolvido um aplicativo mével*
para a coleta de dados dos participantes. Através da plataforma, cada usudrio
pode cadastrar suas rotas habituais, sendo que os dados de geolocalizagao sao
utilizados para validar as viagens. Informacoes complementares como remu-
neragao, idade, género e outros dados demograficos também sao registrados. O
aplicativo passou por fases de testes preliminares que permitiram validar seu
funcionamento e gerar dados iniciais.

Além de prevenir fraudes por meio da validacdo das viagens, a plataforma
representa uma valiosa fonte de dados para investigar as condigoes e o perfil dos
ciclistas na cidade. Esses dados podem nao apenas orientar o aprimoramento do

Ihttps://legislacao.prefeitura.sp.gov.br/leis/lei-16547-de-21-de-setembro-de-2016
2https://interscity.org
Shttps://linux.ime.usp.br/~analima/mac0499/assets/pdfs/report.pdf
“https://gitlab.com/interscity/bikesp/bikespapp



proprio projeto Bike SP, mas também subsidiar outras iniciativas de promogao
da ciclomobilidade em Sao Paulo.

Este trabalho de formatura, desenvolvido no ambito do projeto de pesquisa
InterSCity, tem como objetivo o desenvolvimento de um dashboard interativo
para a analise dos dados coletados pela plataforma. Assim como o aplicativo
BikeSP, o dashboard serd desenvolvido como software livre, com seu codigo-fonte
integralmente disponibilizado ao ptblico.

2 Objetivos

Este Trabalho de Conclusdo de Curso tem como objetivo desenvolver uma
solugao de analise de dados que:

e Permita que pesquisadores e gestores publicos da Prefeitura interajam com
os dados do projeto BikeSP, além de disponibilizar um conjunto de dados
anonimizado para uso em estudos e pesquisas futuras.

e Apresente estatisticas sobre as viagens, com base em varidveis como periodo
do dia, sexo, idade, nivel de renda, entre outras.

e Ofereca visualizacao das viagens em um mapa interativo da cidade de Sao
Paulo.

Para alcancar esses objetivos, o projeto sera dividido em duas etapas prin-
cipais. A primeira consiste na criagao de um banco de dados responsavel por
consumir os dados brutos do banco de dados do BikeSP e disponibilizar uma
operacao para exportacao de dados anonimizados. A segunda etapa corresponde
A integracdo desses dados com a plataforma BikeScience Web®, por meio de um
painel interativo (dashboard) de andlise de dados, que serd disponibilizado em
uma aba separada no site.

As segbes seguintes detalham o escopo e as atividades de cada uma dessas
etapas.

3 Implementacao do banco de dados

As consultas analiticas realizadas pelo dashboard apresentam padroes de acesso
distintos daqueles do banco de dados operacional do BikeSP. Para garantir a
escalabilidade e a independéncia entre os moédulos do sistema, serd criado um
segundo banco de dados dedicado exclusivamente a analise de dados.

A atualizagao do banco analitico serd realizada a partir de cargas diarias de
dados. Para isso, um script automatizado serd executado uma vez ao dia por
meio de um cronjob, realizando a extragdo (dump) do banco de producio e seu
subsequente carregamento no banco analitico.

Shttp://bikescienceweb.interscity.org/



O banco de dados utilizard a extensao PostGIS do PostgreSQL, que fornece
suporte nativo a consultas geoespaciais, essencial para a andlise de rotas e lo-
calizagao.

Para viabilizar a exportacao de dados anonimizados, sera criada uma tabela
adicional responsavel por processar os dados da tabela principal, aplicando
técnicas de anonimizagao. Esse processo inclui, por exemplo, a remocao de
identificadores diretos dos usuarios e a adigao de ruido geografico, como o deslo-
camento aleatério das coordenadas de infcio e fim das viagens (ex: até 300
metros).

4 Dashboard de Analise de Dados

Com os dados consolidados no banco PostGIS, inicia-se a etapa de desenvolvi-
mento do dashboard interativo. Esse painel serd incorporado como uma ex-
tensao do site BikeScience Web.

A principal funcionalidade do dashboard serd a visualizagdo de um mapa
interativo da cidade de Sao Paulo, permitindo analisar o fluxo de ciclistas em
diferentes niveis de granularidade. Sera possivel visualizar o volume de deslo-
camentos por quarteirao, inspecionar viagens individuais, e explorar mapas de
calor que destacam os principais pontos de origem e destino. Outras formas
de visualizacdo complementar também poderdo ser incorporadas conforme a
evolucao do sistema.

Além disso, o sistema oferecerd ferramentas de filtragem que permitirao seg-
mentar as viagens com base em diversas varidveis dos ciclistas, como faixa etaria,
sexo, nivel de remuneracao e periodo do dia em que a viagem foi realizada.

O desenvolvimento do dashboard sera dividido em seis ciclos de entrega, com
duracao aproximada de trés semanas cada, seguindo principios de metodologias
ageis.

5 Plano de trabalho e cronograma

As atividades a serem realizadas estao resumidas abaixo. Tanto a lista de ativi-
dades quanto o cronograma estao sujeitos a alteracoes.



Atividade

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Estudo e levantamento
de requisitos

Projeto do Banco de
Dados

Implementacao da in-
gestao de dados

Desenvolvimento  do
dashboard (Bike-
ScienceWeb)

Escrita da monografia

Table 1: Cronograma de atividades




